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{^2j/ BrSunungsgerat zur Direktpigmentierung der 
menschlichen Haut mit einem in einem gemeinsamen Gehause 
angeordneten Hg-Hochdruckstrahler , mindestens einem WSrroe- 
filter, mindestens einem UV-Filter, einem Reflektor, sowie 
mit einem GeblMse zur Zufiihrung von Kiihlluft, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Gehause (1) durch eine Zwischenwand (6) 
in mindestens zwei GehSusebereiche unterteilt ist r einem 
ersten GehSusebereich (7) , der mit der Luf tansaugseite 
des Gebl&ses (12) verbunden ist, und einem zweiten Gehause- 
bereich (8) , der mit der Druckseite des GeblSses (12) ver- 
bunden ist, in welchem der Hg-Hochdruckstrahler (2) ange- 
ordnet ist, wobei das WMrmefilte'r (5) und das UV-Filter (9) 
im unmittelbaren Luftstrora der angesaugten und/oder aus- 
geblasenen Kiihlluft liegen und zumindest der Entladungs- 
teil (23) des Hg-Hochdruckstrahlers (2) nur abgeschirmt 
indirekt vom ausgeblasenen Kiihlluf tstrom erreichbar ist- 

2. BrSunungsgerSt nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das W^rmef ilter (5) in einer Auflenwand 
des Gehauses (1) die Abstrahlof fnung des GerStes iiberdeckend 
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angeordnet ist und diese Auflenwand mit Warmefilter 
den ersten Geh£usebereich (7) auf der einen Seite 
abgrenzt, das UV-Filter (9) in der Zwischenwand (6) 
angeordnet ist, und dafl der Ref lektor (18) unterteilt 
ist und sich sowohl im ersten/ ais auch im zweiten Ge- 
hMusebereich (8 ) erstreckt und in seinem in dem zweiten 
GehSusebereich (8) liegenden Teil (20) eine Eintritts- 
3f fnung (21) und eine Austrittsof fnung (22) aufweist, 
die ein Vorbeistrbmen des ausgeblasenen Kiihlluf tstromes 
an dem UV-Filter (9) zulassen. 

3. BrSunungsgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Reflektor (18) zumindest in einer 
Schnittebene parabolisch ausgebildet ist und seine 
EintrittsSf fnung (21) derart vor der druckseitigen 
Geblaseof fnung (13) liegt r dass ein Anteil des ausge- 
blasenen KGhlluf tstromes hinter dem Ref lektor vorbei- 
streicht und der Entladungsteil (23) des Hg-Hochdruck- 
strahlers (2) im Stromungsschatten des durch die Ein™ 
trittsof fnung (21) einstrSmenden Anteiles des Kiihlluft- 
stromes liegt. 

4. BrSunungsgerSt nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet r dafl die die elektrischen AnschlUsse (4) des 
Hg-Hochdruckstrahlers (2) tragenden Quetschfttfle (3) 
seitlich Uber den Ref lektor (20) nach auflen ragen und von 
dem hinter dem Ref lektor vorbeistreichenden Anteil des 
Ktihlluf tstromes gekiihlt werden. 

5- Braunungsger&t nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der im ersten GehMusebereich (7) liegende 
Teil (19) des Reflektors (18) an der Zwischenwand (6) 
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angeordnet ist und in einem Ah stand von der das 
warmef liter (5) tragenden AuBenwand endet und einen 
DurchlaS fur den angesaugten Kuhlluf tstrom frei- 

iast. 

6. BrSunungsgerat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB das Geblase (12) 
innerhalb des GehSuses (1) in einer von dem zweiten 
Gehausebereich (8) durch eine Trennwand (10) abge- 
teilten Kammer (11) angeordnet ist r wobei die druck- 
seitige GeblMse5f fnung (13) in der Trennwand (10) 
liegt und in der Zwischenwand (6) zwischen dem ersten 
Gehausebereich (7) und der Kammer (11) eine Ansaug- 
ttffnung (14) vorgesehen ist. 

7- Briiunungsgerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB im zweiten Gehausebereich (8) Leitbleche 
(24,25) zur gesteuerten Ableitung des ausgeblasenen 
Kiihlluf tstromes zu AuslaBschlitzen (16) im Gehause (1) 
hin angeordnet sind- 

8. BrSunungsgerat nach Anspruch 7, dadurch gekenn 
zeichnet, dafl je ein Leitblech (25) an der Zwischen- 
wand gegemiber der Austrittsof f nung (22) des 
Reflektors (20) und mindestens ein Leitblech (24) an 
der Trennwand (10) gegeniiber der RGckseite des 
Reflektors (20) verstellbar befestigt ist. 

9 . Brchinungsgerat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB das UV-Filter (9) 
aus sich schuppenartig uberlappenden Streifen aus Blau- 
violett-Filterglas zusammengesetzt ist. 
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10. BrMunungsgerSt nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi sich die Streifen des Filterglases in Richtung 
des vorbeistreichenden Kuhlluftstromes erstrecken. 
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Braunungsgerat fur Direktpigmentierung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Braunungsgerat zur 
Direktpigmentierung der menschlichen Haut mit einem in 
einem gemeinsamen Gehause angeordneten Hg-Hochdruck- 
strahler, mindestens einem Warmefilter, mindestens einem 
UV-Filter, einem Reflektor, sowie mit einem Geblase zur 
ZufUhrung von Kiihlluft. 

Es ist bekannt, dass nur Licht eines ganz bestimmten Wellen- 
langenbereiches eine erwunschte Braunung der menschlichen 
Haut herbeifiihrt. Die au3ere Wirkung einer UV-Strahlung 
auf die menschliche Haut zeigt sich in einer Erythem- 
bildung (Sonnenbrand) , einer nachf olgenden sekundaren 
Pigmentierung/ einer sogenannten Lichtschwiele , einer 
direkten Pigmentierung, sowie in ungiinstigen Fallen in 
weiteren chronischen Lichtschaden bis hin zu solaren Ver- 
brennungen und Hautkrebs. Das UV-Erythem tritt im Gegen- 
satz zum Warmeerythem nicht unmittelbar nach der Bestrahlung 
ein, sondern erst nach einer Latenzzeit von einigen Stunden- 
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Der zeitliche Verlauf der RStung 1st individuell, lokal 
und von der spektralen Verteilung der UV-Strahlung ab- 
hangig. Es kann als wissenschaf tlich gesichert gelten, 
dass die Erythemwirksamkeitsschwelle bei einer Be- 
strahlung von 200 - 600 Ws/m 2 bei einer Wellenlange von 
297 nm erreicht wird, (1) Dissertation Dipl.-Ing- Bernhard 
Steck, Berlin 1975, Technische UniversitMt. 

Bei einer Bestrahlung der menschlichen Haut mit UV-Licht 
tritt je nach Hohe der Bestrahlung eine mehr oder weniger 
ausgeprSgte, auf die bestrahlten Stellen begrenzte sekundSre 
Pigmentierung, d.h. Hautbraunung ein- Die sekundSre 
Pigraentierung hat eine sehr lange Latenzzeit. Die spektrale 
Wirkungsfunktion der Bildung des sekundSren Pigments ist 
derjenigen der Erythembildung grundsStzlich gleich. In 
Fig. 1 ist die aus (1) als gesichert zu entnehmende 
spektrale Erytherawirksamkeitskurve dargestellt. 

Zu unterscheiden von der sekundaren, nicht notwendiger- 
weise einem Erythem folgenden Pigmentierung, die vor allem 
durch Strahlung unterhalb 310 nm hervorgeruf en wird, ist 
die direkte Pigmentierung (HautbrSunung), die ohne ein 
vorausgehendes Erythem innerhalb weniger Minuten entsteht 
und im wesentlichen von UV-A-Strahlung erzeugt wird. GemSss 
Fig. 2 hat die spektrale Wirkungskurve der direkten 
Pigmentierung bei 340 nm ein breites Maximum und verlSuft 
bis in den sichtbaren WellenlSngenbereich. N ach (1) ist 
im Gebiet maximaler Empf indlichkeit bei 340 nm zum Erreichen 
der Direktpigmentierungsschwelle im Mittel eine Bestrahlung 
von etwa 100 - 200 Ws/m 2 notwendig. Dies ist ersichtlich 
eine betrSchtlich hGhere Dosis als die vorstehend ftir^die 
Erythemschwelle angegebene Dosis von 0,2 bis 0,6 Ws/m bei 
297 nm. 



- 7 - 

130017/0341 



2941467* 

- 7 - 

Ftir die Konstruktion elnes Braunungsgerates zur Direkt- 
pigmentierung kommt es somit darauf an, die Direktpigmen- 
tierungsschwelle durch Bestrahlung im entsprechenden 
Wellenlangenbereich zu erreichen und zu uberschreiten, ohne 
dabei die Erythexnschwelle im dafur angegebenen Wellen- 
langenbereich zu uberschreiten . Damit werden erhebliche 
Forderungen an die Filterauswahl und deren Kiihlung sowie 
den geeigneten Betrieb und die Auswahl des entsprechend 
dotierten Hg-Hochdruckstrahlers gestellt. 

ErwShnt sei noch, dass die durch die angestrebte direkte 
Pigmentierung hervorgeruf ene Braunung der Haut eine rot- 
lich-braune FSrbung ist, welche bestandiger 1st, ais die 
vorerwahnte sekundare Pigmentierung, die einem Erythem 
folgt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Braunungs- 
gerat der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem die 
Filter so ausgebildet und ausgewahlt werden konnen und mit 
dem Strahler so angeordnet sind, dass eine gezielte, ge- 
gebenenfalls unterschiedliche Kiihlung der verschiedenen 
Gerateteile bei gewunschter Leistung erreicht wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erf indungsgemass vorgeschlagen , 
dafl das Gehause durch eine Zwischenwand in mindestens 
zwei Gehausebereiche unterteil ist, einen ersten Gehause- 
bereich, der mit der Luf tansaugseite des Geblases ver- 
bunden ist und einen zweiten Gehausebereich, der mit der 
Druckseite des Geblases verbunden und in welchem der 
Hg-Hochdruckstrahler angeordnet ist, wobei das Warmefilter 
und das UV-Filter im unmittelbaren Luftstrom der angesaugten 
und/oder ausgeblasenen Ktihlluft liegen und zumindest der 
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Entladungsteil des Hg-Hochdruckstrahlers nur abgeschirmt 
indirekt vom ausgeblasenen Ktihlluf tstrom erreichbar 
1st. Zweckmassige Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der Erfindung sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet • 

Die Ausbildung des UV-Filters aus sich schuppenartig 
Uberlappenden Streifen aus Blauviolett-Filterglas , wobei 
sich die Streifen des Filterglases in Richtung des vor- 
beistreichenden Ktihlluf tstroxnes erstrecken, nach den An- 
spriichen 9 und 10, hat den besonderen Vorteil, dass die 
ftir diesen Wellenlangenbereich mit einer Absorptions- 
kante bei 320 - 310 nm besonders empf indlichen Filter- 
g laser geniigend gekuhlt werden kSnnen, ohne dafl ein Ver- 
ziehen Oder Platzen Oder anderweitige Xnderungen des 
Transmissionsgrades zu befiirchten sind, 

Eine beispielsweise Ausf tihrungsf orm der Erfindung wird 
nachstehend anhand der Fig. 3 und 4 beschrieben. Es 
zeigen 

Fig. 1 die Erythemwirksamkeitskurve; 

Fig. 2 die spektrale Wirkuhgskurve der direkten 

Pigmentierung; 

Fig. 3 schematise!* in einer vertikalen Schnittan- 
sicht ein BraunungsgerSt; 

Fig. 4 eine Schnittansicht entlang der Linie IV-IV 
in Fig. 3. 

Das Braunungsgerat umfasst ein Gehause 1 mit einem darin 
angeordneten Hg-Hochdruckstrahlers 2, wobei dessen elektrische 
Anschliisse an den in Fig. 4 ersichtlichen Quetschfufien 3 
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nur schematise* bei 4 angedeutet sind. Das GehMuse 1 
weist an seiner Vorderseite in einer Strahlungsaustritts- 
of fnung ein warmefilter 5 auf und ist durch eine Zwischen- 
wand 6 in einen ersten Gehausebereich 7 und einen zweiten 
Gehausebereich 8 unterteilt. In der Zwischenwand 6 ist 
ein OV-Filter 9 angeordnet, welches aus Streifen von 
geeignetem Blauviolett-Filterglas zusammengesetzt ist. 
Durch eine Trennwand 10 ist vom zweiten Gehausebereich 8 
eine Kammer 11 abgetrennt, in welcher sich ein LUfter- 
gebiase 12 befindet. In der Trennwand 10 ist eine druck- 
seitige GeblaseOf fnung 13 vorgesehen, wahrend in der 
Zwischenwand 6 eine AnsaugOf fnung 14 fur das Geblase 12 
vorgesehen ist. Auf der der AnsaugSf fnung 14 gegenilber- 
liegenden Seite des ersten Gehausebereiches sind Luft- 
ansaugschlitze 15 angeordnet; entsprechend sind im zweiten 
Gehausebereich 8 auf der der Gebiasefif fnung 13 gegenuber- 
liegenden Seite Auslaflschlitze 16 vorgesehen. 

Neben dem Filter 9 ist an der Zwischenwand 6 ttber Arme 17 
der Hochdruckstrahler 2 befestigt. Welter 1st an der Zwischen- 
wand 6 ein Reflektor 18 aufgehangt, welcher aus zwei Teilen 
besteht, einem sich im ersten Gehausebereich 7 erstrecken- 
den Tell 19, welcher in geniigendeni Abstand vor der den 
warmefilter 5 tragenden AuBenwand des GehSuses 1 endet um 
ein Durchtreten des durch die Ansaugschlitze 15 und die An- 
saugaf fnung 14 vom Geblase 12 angesaugten Kiihlluftstromes 
zu ermSglichen. Der andere, im zweiten Gehausebereich 8 
liegende Teil 20 des Heflektors weist eine Eintr i tt so f fnung 21 
und eine AustrlttsOf fnung 22 fur den durch die druckseitige 
Gebiaseaf fnung 13 ausgeblasenen Kuhlluftstroroes auf, so 
dafi dieser Kilhlluf tstrora unmittelbar an dem UV-Filter 9 
vorbeistreichen kann. Gleichzeitig liegt der Ehtladungsteil 23 
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des Strahles 2 innerhalb des Stromungsschattens des 
parabolisch ausgebildeten Ref lektorteiles 20, wahrend, 
wie aus Fig. 4 ersichtlich, die QuetschfiiBe 3 des 
Strahlers 2 aber den Hef lektorteil 20 hinausragen und 
im unmittelbaren Kiihlluf tstrom liegen. Im zweiten 
Gehauseteil 8 sind an der Trennwand 10 eln Leitblech 24 
und an der Zwischenwand 6 ein Leitblech 25 verstellbar 
befestigt, urn den ausgeblasenen Kiihlluf tstrom hinsicht- 
lich der durch und hinter dem Reflektor vorbeistrttmenden 
Luftmenge einstellen zu konnen und den Kiihlluf tstrom 
zu den Auslaflschlitzen 16 zu leiten. 

WMhrend des Betriebes des BraunungsgerStes wird Raum- 
luft durch das Geblase 12 angesaugt. Sie tritt durch die 
Ansaugschlitze 15 in das Gerat ein und streicht unmittel- 
bar an dem Warmefilter 5 vorbei, wobei ein geringer Anteil 
dieser Luft auch innerhalb des Ref lektorteiles 19 den 
UV-Filter 9 erreicht und kUhlt. Der aus der druckseitigen 
Geblaseoffnung 13 austretende Luf tstrom 1st so gerichtet, 
dass das UV-Filter 9 optimal durch die durch die Eintritts- 
offnung 21 und die AustrittsQf fnung 22 des Ref lektorteiles 20 
hindurchtretende Luft gekuhlt wird. Der Entladungsteil 23 
des Strahlers 2 liegt dabei im Stramungsschatten des 
parabolischen Ref lektorteiles 20 und wird vom KOhlluft- 
strom wenig getroffen, so dass seine optimale Betriebs- 
temperatur, die zwischen 700 - 9O0°C liegt, nicht gemindert 
wird. Die Geblase6f fnung 13 1st so gelegt und dimensioniert , 
dass der Kiihlluf tstrom auch seitwarts aussen am Reflektor- 
teil 20 vorbeistreicht und damit die QuetschfiiBe 3 des 
Strahlers 2 wirksara gekuhlt werden, so daB erreicht wird, 
daB deren Temperatur nicht Uber 3SO°C steigt. Die Wirkung 
dieses Kiihlluftstromes wird durch entsprechende Einstellung 
der Leitbleche 24 erhoht. 
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Das UV-Filter 9 1st aus Blauviolettglas Nr. 53 90 der 
Firma Corning hergestellt. Da dieses Glas fcrzeit nur als 
Glasrohr im Handel erhaltlich ist, wird ein Glasrohr in 
Langsrichtung aufgetrennt und zu Flatten geformt, welche 
dann als sich ttberlappende Glasstreifen zu dem Filter 9 
In jeder beliebigen Filtergrofle zusaromengesetzt werden 
konnen. Dieses Filter 9 ist soweit von dem Strahler 2 ent- 
fernt und wird so wirksam gekuhlt, dafl die Temperatur 
des Glases 200 0 C nicht Uberschreitet. Andernfalls wurde 
sich der Transmissionsgrad dieses Glases verandern. Das 
Warmefilter 5 ist ein handelsubliches Warmeabsorptions- 
glas. Durch Variation der Dicke der Filterglaser wird 
der gewiinschte Transmissionsgrad eingestellt, wobei die 
erflndungsgemasse Konstruktion des Braunungsgerates ins- 
besondere wegen seiner optimalen Kiihlung dem Anwender 
einen weiten Variationsbereich fiir die Filterwahl lHBt- 
Die Filterkombination soli so ausgelegt sein, dafl nur 
UV-A-Strahlen (315 - 400 nm) und sichtbares Licht bis 
etwa 450 nm hindurchgelassen werden, da in diesem Bereich 
die Spektralwirkungskurve der direkten Pigmentierung liegt 
(Fig- 2) . Die kurswellige Grenze der Strahlung wird durch 
die Erythemwirksamkeitskurve (Fig.D vorgegeben. Die 
Filter des beschriebenen Braunungsgerates sollen so aus- 
gelegt sein, dafl die Erythemschwellenzeit oberhalb von 
100 Std- liegt, wobei die ungunstigere der Figur 1 ange- 
gebenen Kurven angenommen werden soil. D.h. bei einem aus- 
gewahlten Hochdruckstrahler mit geringerer Bestrahlungs- 
starke im erythemwirksamen Bereich kann eine Filter 
kombination verwendet werden, die schon Strahlen zwischen 
315 und 320 nm durchlaBt. Hat dagegen der verwendete 
Strahler eine groBere Bestrahlungsstarke im erythemwirksamen 
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Bereich, so darf die Filterkombination erst langwelligere 
Strahlen (etwa im Bereich von 320 - 325 nm) hindurch- 
lassen, damit die Forderung, daB die Erythemschwellen- 
dosis frtthestens nach 100 Std. erreicht wird, sicher- 
gestellt ist. 
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